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RESUMEN

En este trabajo se disefian, se aplican y evaltan dos préacticas de laboratorio, utilizando dos
metodologias, una tradicional y otra de laboratorios virtuales en la temética de cambio quimico,
con los estudiantes de grado octavo de la InstitUedircativa Marco Fidel Suérede la Dorada
Caldas.Se aplicaun test al inicio y al final de las préis para determinar el nivel de los
procesas de Ensefianza Aprendizaje y evaluar la efectividad de los laboratorios virtuales como
estrategia metodoldgn, se comparal desempefio de los estudiantes en las dos estrategias para

identificar como mejora el aprendizaje del concepto.

El disefices cuasexpeaimental, en efjue se trabajéon dos grupQsino que servird como grupo
control y el otro como grupo experimentdindo como resultado que lladoratorios virtuales

son una estrategia que apdgaproces de ensefianZaaprendizaje, aunque el laboratorio real
también muestra una mejoria en elqeso, el cual es significativo para el trabajo del concepto

de cambio quimico y dejando ver que el laboratorio virtual es un apoyo tecnoldgico acorde a las
necesidades de la institucién, ademas de motivar el desarrollo del concepto demarenfena

y que facilita losprocesa de ensefianzaaprendizaje en el aula.

PALABRAS CLAVE
Practicas de laboratoriceal Laborateios virtuales, Cambio quimicoprocess ensefianza

aprendizaje



ABSTRACT

In this paper we designed, implemented and evaluated two laboratory practice using two
methodologies; a traditional and a virtual lab on the topic of chemical change, with eighth grade
students from Institucion Educativa Marco fidel Suarez de La DoraddasaA test at the
beginning and at the end of the internship is applied to determine the level of the téaching
learning process, and evaluate the effectiveness of virtual laboratories as a methodological
strategy. The performance of students in the Strategies is compared to identify their

improvement in the learning process.

The design is quasexperimental, in which it is worked with two groups; one that will serve as a
control group and the other one as an experimental group, resulting &l \aftoratories as a
strategy that supports the teachinglearning process; though the actual lab also shows
improvement in the process which is significant for the work of chemical change concept and
revealing that the virtual laboratory is a technolagiisupport according to the needs of the
institution,

as well as motivating the development of the concept in a pleasant way and facilitates the

teaching’ learning process.

KEY WORDS:

Laboratory Practice, virtual lab, quimical change, teachlegrnng process
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INTRODUCCION

La educacion en el pais ha venido teniendo cambios significativos en cuanto al desarrollo de
nuevas tecnologias, en la quimica se ha buscado que el estudiante relacione su mundo cotidiano
con lo que aprende en el aula, para esto se deben generdiagadaestrategias que motiven el

desarrollo de habilidkes mentales y que fortalezdas process de ensefianzaaprendizaje.

El cambio quimico es un concepto que causa dificultad estosliantesguienes ven la quimica

como una ciencia superior y difide comprenderPara camliar esta mentalidad y mejorar los
process de ensefianzaaprendizajeserealizOunapracticade laboratorio virtual sobre cambio
quimico, creand@siuna transversalidad de la quimica con otras areas tmecnologiaEs
importante que el docente analice la manera de orientar su asignatura, puesto que logleecursos
las TIC y la relacion directa que los estudiantes tienen con ellos permite que se introduzcan
herramientas digitales dentro de lpsocess de ensefianza aprendiaje de manera que los
conceptos abstractos como cambio quimico se vuelvan mas concretos y se hagan de facil
comprension por parte del estudiampee al disminuir la apatia por esta area del conocimiento la

encuentran mas motivante.

En este trabajo seompara la efectividad de los laboratorios reales con los laboratorios virtuales,
utilizando los laboratorios virtuales como una estratpgia la Ensefianza Aprendizaje del
concepto de cambio quimico en los estudiantes de grado octavo de la Instidoativa
Marco Fidel Suarez de la Dorada |z para esto se aplica un cuestionario inigiatro final

a los dos grupo$ps cuales nos determinan la efectiddbe los laboratorios virtuales.
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Este trabajo consta decho partes: la primera corpasde al planteamiento del proivla, la
segunda la justificaciéna tercera parte contiene los efdjos generales y particularéa;cuarta
parte corresponde al martaoricoen el que encontramoBEvolucion histérico episemoldgica
del cambio quimico, ificultades al ensefiar quimicasl TIC y los laboratorios virtuales,
aplicativo evobooks y software Chemlab evdf quinta parte presenta la metodologia que
contiene el enfoque del trabajo, disefe trabajo y fases del trabaja; sextgparte elandlisis de

resultadosta séptima parte las conclusiones y la octava parte las recomendaciones.
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1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Las ciencias naturales han sido consideradas comodenas areasnas complejas ded
educacion secundaria, es ummido de conceptos y conocimientos que han tenido desarrollo
dentro de un aprendizaje tradicional comaniasimportante;la quimicaes una ciencia que ha
evolucionado histéricamente mostrando avances sigivisapara la humanidad, es vista por

los estudiantes como algo que se les dificulta, aunque siempre en su cotidianidad han tenido
contacto con cambios quimicos que les permiwrat el conocimiento al entornencontramos

como los estudiantes confundeanceptos como cambio fisico y cambioimyico, no saben
diferenciar entre un cambio de estado y un cambio quimico, en un bajo porcentaje diferencian
unadisolucién de un cambio quimicppr esto se hace indispensable buscar estrategias que
desarrollen enleestudiante un pensamiento critico y un mamkgjoconocimiento que lo ayudara

a entender el mundo que lo rodea.

Pozo & Gomez (1998)hablan deldesinterégie los estudiantes por estudiar ciencias debido al
grannamerode conceptos complejgssimbolos que forman un nuevo lenguaje para ellos, muy
alejado delenguaje cotidiano que manejgoar esto la quimica en secundaria es considerada una

asignatura compleja creando un alejamiento de los intereses o motivaciones de los estudiantes.

Caamanfo (2003) Hace referencia a la ensefianza de las ciencias de forma conceptual y no
empiricalo que hace que el estudiante pierda intdP@sa capturar esa atencion que se reclama

en busca de la construccion de un pensamiento cientdggmecesario la Apacion de trabajos
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practicos que motiven a los estudiantgse permita un conocimiento vivencial ademas de

ayudar a comrender conceptos.

Izquierdo. (2004) & Justi(2006)se refieren a las actividades contextualizadas que hacen que el
estudiante relasne su cotidianidad, la explique y exprese sus propias ideas con herramientas
para argumentar y resolver interrogantpara formularse otros nuevos que ludan a
evolucionar el conocimiento adquirido.

Contreras (2004 en su libro Reacciones quimic#gma:

ALos Qu2micos hacen sus observaciones del mu
propiedades de la materia al nivel microscépico. Esto significa que para explicar la manera en

gue las sustancias reaccionan unas con otras, es necesario éatesttlectura de la matr i a 0

Asi los jovenes de hoy son muy curiosos, les inquieta el porqué de las cosas, el para qué vy el
cémo funcionan;por esta razon y aprovechando las habilidades de los estudiarges
laboratorios virtuales son una alternativaagprovechamiento de los recursos, sin dejar a un lado

la importancia de los laboratorios fisicos que son los que llevan el conocimiento al mundo real

Un laboratorio virtual es una simulacién que presenta caracteristicas muy favorables para el
desarrolb de habilidades cognitivas, puesto que aprovecha las diferentes inteligencias de los

jovenes de hoy.
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Con base en todo lo expuestste trabajo pretende resolver la siguiente pregunta:

éSon los laboratorios virtuales una estrategia para la ermsefRaprendizaje del concepto
cambio quimico en los estudiantes de grado octavo de la Institucion Educativa Marco Fidel

Suarez de La Dorada Caldas?
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2. JUSTIFICACION

La educacion en nuestro pais ha venido teniendo cambios a los cuales debemos adaptarnos, se
debe tener en cuenta que la implementacién de nuevas tecnologias ha desarrollado habilidades en
los estudiantes que debenumsnprender, fomentar y adquirgt docente no puede permitir que

el pais se desarrolle mientrastdestancado en el pasado, por esto se deben aplicar nuevas
tecnologias al desarrollo del aprendizaje de la quimica, en especial en la comprensién de
conceptoscomo cambio quimigofundametal paraque el estudiante adquiera razonamientos

gue lepermitanadquirir competencias que lo relacionan con el mundo.

Nuestros estudiantee hoy sonfi n a t digiale® que tienen mucha informacién en sus manos

y que es necesario enfocarla y saberlégzati ya que podemos ver como docentes y estudiantes
manejan las tecnologias&s en la casa que en el coledgim la ensefianza de la quimica
encontramos dificultades en cuanto a la apropiacion de conceptos que los mismos estudiantes

definen como complejogdificiles de aprender, lo que lleva a la apatia por la quimica.

Por estas razones importante crear nuevas estrategias que hagan que el estudiante se acerque y
encuentre agradable el edio de conceptos de la quimidas TIC son herramientas que
posbilitan el acercamiento del mundo digitall@ process de ensefianza aprendizaje, es

aprovechar este era de las comunicaciones y manejar el conocimiento en un mundo global.

Los laboratorios virtuales hacen posible el manejo de conceptos abstractom dema
llamativa para el estudiantel, aplicativo evobooks y el Chemlab son herramientas que muestran
ese mundo micro de las sustancias y de sus cambios, mete al estudiante a ese mundo que no se

puede ver y enaaciones es dificil de imagindEsta esuna estrategia que favorece tanto al
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docente como al estudiante ya que crea lasos entre ambos que pueden comprender mediante el

conocimiento.

Del resultad de este estudio se beneficitméa la comunidad, los estudiantes quienes reciben
directamente elanocimiento y los docentes que tendran una herramienta comprobada como de
buen impacto que permitird desarrollar estrategias agradables para la ensefastadiantes

motivados y comprometidos por comprender la ciencia.
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3. OBJETIVOS

3.10BJETIVO GENERAL :

Evaluar la efectividad de los laboratorios virtuales como estrategia de Ensegmeadizaje
del concepto de cambio quimico en los estudiantes de grado oetdadrdtitucion Educativa

Marco Fidel Suarez dea Dorada Caldas.

3.20BJETIVOS PARTICULARES

91 Disefiar e implementar dos préacticas de laboratorio sobre cambio quimico de forma
tradicional y de forma virtual pardentificar los procesos de ensefiahzgprendizaje en

los estudiantes de grado octavo.

1 Comparar el desempefio de los estudiantes en el desarrollo del concepto de cambio

guimico mediante la utilizacién de la metodologia tradicional y laboratorios virtuales

1 Identificar el cambio de lggrocess de ensefianZaaprendizaje de los estudiantes de
grado octavo mediante la aplicacion de d@sticas de laboratorio virtual y resibre

reacciones quimicas.
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4. MARCO TEORICO

4.1 Evoluciénhistéricaepistemoldgica del cambio guimico

Al revisar la historia nos damos cuenta como desde la antigiiedad los cientificos se han
preguntado por los cambios ocurridos en la naturalezeéslcuestionado ha sido ee la
combustion, en experimentos realizados en la antigiiedad se formularon teorias que hoy se sabe
fueron erréneas, fueron dos siglos de ocupaciéa parenes estudiaban la ciendin esta

época al preguntarse por la cantidad de masa que aumentdissmmuiala materia concluian

gue cuando | a materia era quemada su masa dep
como aparecio la teoria del flogisto, una teoria ingeniosa y que paeedémera, expuesta por

George E. Stah(165971 1734) apoyado en los conocimientos acumulados por los alquimistas
guienes en su busqueda de la piedra filosofal y del elixir de la vida aportaron herranaientas p

el desarrollo de la quimicayediane la teoria del flogisto explida combustion y las reacciones

del os met ales enunciando que f@Aen cuanto, m8s i
esta propuesta fue refutada por el quimico francés Antoine Lavoisier {1748} quien con

sus experimentos propuso la verdadera respuesta al fendbmeno de comytiastnulo la teoria

de la camservacion de las masas, en la csmteniaen cuenta las cantidades de sustancias
existentes y las cantidades de sustancias formpdas esta épacya la revolucién quimica
tomabaauge y buscaba fortalecer el conocimiesiamtifico, pero los estudios sobre combustion
continuaron en Inglaterra con | os | 11d68H,dos 0 Q

Robert Hook (163% 1703), yJohnMayow (16411 1679)
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Para Boyle el fuego estaba compuesto por particulas mugies|ly en busca de explicar el
aumento del peso del metal cuando se calcina, dijo que estas particulas tenian la capacidad de

atravesar el vidrio pdherirseal metal.

Hooke, asistente de Boyle aseggute el aire disuelve los etpos combustibles y dijo u el i
aire es el di sol vente universal de todos | os

una combustion.

Mayow reconocioque la combustidn y la respiracién son procesos similares en esencia, dandole

importanca al Oxgeno como agee primodial en una combustion.

Podemos apreciar como la quimica ha tenido su desarrollo desde la antigiedad y como los
alquimistas ya hablaban de cambio al tratar de buscar la piedra filosofal y el elixir de la vida,
esto muestra como el contacto con la quirega@econocido desde hace siglos, y que a partir de

una revolucion cientifica en el siglo XVBE presenta la quimica moderna.

Es asi como la quimica medieval hace sus estudios empiricos y fue alrededor del siglo XVIII que
empez0 a tomar fuerza y forrnamo ciencia, ya que poseia argumentos tedricos que la sustentan
y que buscan explicar los cambios de forma en las sustancias terrestres, yemekamcepto

de atomo no vari@e forma drastica sino en el siglo XIX y fue a finales del siglo XVII y
princpio del siglo XIX cuando los quimicos se preocuparon por cuantificar los procesos
guimicos, definiendo el atomo como constituyente minimo de la materia y por ende aparece el

concepto de elemento quimico.
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Fue en 1897 con las investigaciones de J.J: Thomsandescubrimiento del electrén, que se

puso en duda el concepto de atomo indivisible, desde entonces el estudio de la quimica no ha
parado, hasta el punto de desarrollar la quimica cuantica.

Cuando la quimica empieza a ser considerada ciencia, loffictenty la misma humanidad

busca su beneficio propio, el cual se desarrolla mediante el empleo de nuevos medicamentos,
las nuevas tecnologias y la necesidad de nuevas formas de produccion de alimentos, aunque la
guimica sea vista 000 una ciencia compkjgue estaparte del desarrollo social, esta vision es
incompatible con la realidad, es asi como la quimica toma un gran reconocimiento al proclamar
en el 2011 el afio de la quimica, proclamado por la asamblea general de la ONU en 2008 y el
| ema f uiec aftQurunestra vida, nuestro futuroo. Est
es tan importante que busca la solucion a problematicas cada dia mas graves, como la produccién
de nuevas energias que no afecten el medio ambiente, bajar las emisioneesalesan
contaminaan y cambios climéticos, estola&e puede hacer con la intervencidén quimica.

En busca de su propio beneficio el hombre ha desarrollado procesos quimicos, el primero de
ellos el fuego que tuvo un gran impagtajue desarrollGdoda clase de hipotesis acerca del
cambio quimico, la creacion de vacunas Yy antibioticos en busca de una mejor calidad de vida
con menos dificultades y el reto claro para la quimica el generar procesos limpios en la
produccion industrial.

La quimica moderna tieneus origenes en el siglo XVIII con el francés Antoine Laurent de
Lavoisier miembo de la Academie des Sciences quien con la formulacion de la ley de
conservacion de las masas demostrO como la materia se conserva en una reaccion quimica,
ademas de utilizaalbalanza y descubrir la composicion del aire y del agua, con Lavoisier como

padre de la quimica moderna se desarroll6 todo un proceso significativo en el que la quimica ha
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tenido avances importantes, Pierre curie y Marie Sklodowskee , quienes en 09
obtuvieron el premio nobel de quimica por trabajos realizados sobre la radiactividad, dando pie a

la investigacion quimica.

Logros actuales en investigacién quimica como el obtenido por el Mexicano José Mario Molina
quien en el 2005 obtuvo el premiob®b en quimica por sus estudios relacionados con los
clorofluorocarbonados (CFC) y el dafio que causan a la capa de ozono.

Asi la quimica es una ciencia en constante cambio que ha demostrado su importancia y que hoy
los profesores de quimica tienen laightion de adoptar nuevas estrategias que lleven a la
comprension de los procesos cotidianos de una forma agradable, el concepto de cambio quimico
ha tenido su evolucion histérica desde que aparecié el fuego y hoy es un concepto que ha
evolucionado, como ide Izquierdo (2004), se promueve el estudio de la quimica de las
sustancias en la que la importancia de crear medicamentos fue la prioridad. Hoy se ha dado
mayor importancia a la quimica y al aprendizaje de conceptos como cambio quimico, ya que este
concegpto asocia otros como cambio fisico, materia, diferencia entre 4tomo, molécula y mezcla,
estos ayudan a entender la quimica como ciencia que nos rodea y nos muestra los beneficios de

su estudio.

4.2 Dificultades al Ensefiar Quimica

Para los estudiantes decundaria el aprendizaje de algunosoeptos quimicos son complejos;
en muchas ocasiones para un estudiante la quimica ofrece conocimientos que son dificiles de
asimilar, es por esto que la apatia hacia el aprendizaje de conceptos como cambiosgaimico

una dificultad y truncan logrocess de ensefianZaaprendizaje Kind (2004) indica en su libro
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mas alla de las apariencias que los estudiantes experimentan dificultades para reconocer cuando
ocurre un cambio quimico y lo confunden con un cambio dele@stacambio fisico, dice kind

AExi ste evidencia que sugiere que | as dificul
conscientes de los significados y problemas que los principiantes tienen con estos términos, lo

gue empobrece el aprendizajededos ncept os qu?2 mi (p63. que represerl

Para mejorar este aprendizaje se deben buscar estrategias que faciliten de una manera clara y
amena la apropiacién del concepto, Cardenas (2006) dice que el problema del aprendizaje en
guimica se da en algunaamas que pueden ser mirados desde dos perspectivas, una interna del
estudiante que habla de su capacidad de procesar la informacion y otros factores externos

relacionados con la naturaleza propia de la quimica.

Segun Martinez (2007) los estudiantes prissedesinterés por la forma como se ensefia, es el
aprender memoristico y que nunca muestra cambios e innovaciones o avances que mantengan el
apego por aprender ciencias sobre todo la quimica que puede recrear situaciones cotidianas, para
los estudiantes @lprender ciencias se hace aburrido,ue demuestra que para mejqrescess

deaprendizaje es importante la motivacion.

Kind (2004) expresa que los estudiantes al no poder ver las moléculas presentarddsieuita

el proceso daprendizaje lo que sale del vivir cotidiano, es importante anotar que para que el
estudiante mantenga su interés por aprender quimica debe manejar unos conocimientos previos
acordes a los del profesor, ya que en muchas ocasiones las ideas previas del estudiante son

diferenes a las del maestro (Gomez 2008)
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En busca de mejorar la ensefianza de la quimica se hacen esfuerzos por mejorar la receptividad
en los estudiantes zqui erdo (2004) e n Esteyaambib empeaasa aapar t
producirse: se editan bonitos librde quimica que incorporan imagenes, ejemplos y narraciones

y nuevosPr oyect os de Qu2mica, pero sin embargo
cambiado poco, insensibles a que el desinterés por esta materia en la secundaria no haya dejado

de aument® .

Por esta razon es preciso implementar estrategias para atla® estudiantes y mejorar los
process de ensefianzd aprendizaje en cuanto al concepto de cambio quimico que ha
manifestado su dificultad al ver como los estudiantes tienen confusidoneeptos que deben

ser claros, Pozo (2001) expresa que la fortaleza conceptual debe partir de la construccién de un
conocimiento riguroso y profesional por parte de los docentes, lo que indica que es el maestro

quien propicia un ambiente agradable alczmiento.

43 las TIC y losLaboratorios Virtuales

Las Tecnologiasde la Informacién y la Comunicacion sibilitan todo un desarrollo de los
process de ensefia@i aprendizajede la quimica y especificamente del concejgacambio

quimico ya que introducen nuevas tecnologias que acercan alaetstudl manejo de
herramientas compresentaciones y acceder a mucha inforéracie una forma interactiva y

llamativa.
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El pais no puede estar alejado del desarrollo tecnoldgitengs las instituciones educativas que

deben estar acordes a la implementacion de estas herramientas que han tenido sus avances en
poco tiempo, los maestros deben idear nuevas estrategias para la incorporacién del conocimiento
de manera innovadora, agratiay significativa como lo manifiesta (Arrieta & Delgado 2006),

por esto la incorporacion de estas tecnologias debe ser encabezada por los maestros.

El MEN (2004) ha manifestado la importancia del uso de la tecnologia en el aula, indicando
como un prognaa interactivo puede convertirse en una poderosa herramienta pedagdgica y
didactica, ya que este tipo de recursos puede incitar a la transformacion de los estudiantes, de

recipientes receptores de informacién a participantes activos de su proceso deaggerend

Los laboratorios virtuales han marcado un avance significativo en cuanto a las habilidades
adquiridas por los estudiantes, es necesario evidenciar practicas que conecten el conocimiento
tedrico con el practico, estas practicas son una buena titerpara la ensefianza de la quimica

ya que desde la antigiiedad encontramos como el hombre ha buscado la respuesta a la forma de
la materia, a la estructura de la vida y del entorno.

ALos Qu2micos hacen sus observaci opreedsr lad e | mu
propiedades de la materia al nivel microscépico. Esto significa que para explicar la manera en
gue las sustancias reaccionan unas con otras, es necesario entertdderlaces ur a de | a

(Contreras, libro Reacciones Quimiqesgy.1).

Algunos joveneson muy curiosos, les inquieta el porqué de las cosas, el para qué y el como

funcionan, por esta razon y aprovechando las habilidades de los estudientaboratorios
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virtuales son una alternativa de aprovechamiento de los recursos, @naden lado la
importancia de los laboratorios fisicos que son los que llevan el conocimiento al mundo real,
vemos como los alquimistas buscaban vida eterna y riqueza, y como a partir del siglo XVIIl
surge la quimica como una ciencia que busca la exidicde la estructura de la materia, hoy es

la guimica una ciencia que comunica ese mundo macroscépico con el saber particular.

Los laboratorios virtuales surgen en 1997 en Costa Rica en el centro de investigacion

académica de la Universidad estatal, slogmo una estrategia para la educacion a distancia.

Un laboratorio virtual es una simulacién que presenta caracteristicas muy favorables para el
desarrollo de habilidades cognitivas, puesto que aprovecha las diferentes inteligencias de los
jovenes de hp

Asi se presenta la necesidad de generar nuevas estrategias con los laboratorios virtuales teniendo
en cuenta las verjtaa s pr o p u e st aGlasifeationedé Laloratorfos Virtuales de
Quimicay Propuestadev al uaci - n He uCGharenkza,Dorairoghirii & Coamye )ald d i ,
la UniversidadTecnolégicaNacional de Buenos Aires, Argentinan la que se enumeran las
siguientes ventajas de los laboratorios virtuales:

a) Trabajar en un ambiente de ensefianza e investigacion protegido y seguro

b) Realizar con los estudiantes un trabajo tanto individual como grupal y colaborativo

c) Ofrecer a los estudiantes préacticas que por su costo no tendrian acceso en todos los colegios
d) Poder reproducir los experimentos un numero elevado de veces

e) Extende el concepto de laboratorio al aula de clase a través del uso de una computadora e

inclusive al domicilio de cada estudiante.
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Se han encontrado varios estudios sobre los laboratorios virtuales en la ensefianza de la quimica
como: Coall, C., J. Onrubia, & . Maur i, T. (2007) , ATecnol og? a
como instrumentos de mediaci-n de |l a activid
Universidad de Barcelona, realiza un estudio sobre la utilizacion de las TIC por parte de
estudiates y profesores, en este documento se muestra el desarrollo del conocimiento desde el

punto de vista de la sicologia evolutiva.

Carneiro,Toscano & D2az (2008) en el ' i bro Al os de
hace un andlisis del impacyola importancia de las TIC en el ensefiar y en el como aprender

para adquirir habilidades tecnolégicas que permitan un mejor desarrollo social.

GoOmez (2006), en su investigac n Al ncor poralci aml adedd agu2Tmicc a
ambientes virtualepara la ensefianza de la quimica, encontrando que los estudiantes mejoraron

el desempefio.

Encontramos como varios autores han mostrado interés por demostrar la eficacia de los

laboratorios virtuales en la ensefianza de la quimica.

4.3.1. Aplicativo EvoBooks

Este aplicativo es de origen brasilero, presenta ambientes virtuales en el area de ciencias
naturales,ha sido tomaden Brasil con buenos resultados y propone visualizar el conocimiento
mediante simulacites en 3D que hacenasllamativo el aprendiZa para los estudiantesn el

EvoBooks- Reactions laboratory se presentan simulaciones que permiten ver a nivel molecular
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los cambios quimicos presentes, permitiendo que el conocimiento macro sea llevadar® un
de micromoléculas haciendo llamativo Igsocess de ensefianza aprendizaje, los graficos
son diferenciados por colores que causan un impacto positivo, este aplicativo no es gratuito y
debe adquirirse una licencia de funcionamiento que permite su uso, la compra se realiza en

http://www.evobooks.com.brflonde posteriormente enviaran el cédigo alfanumérico de 12

digitosque activarda aplicacion.

Los programas tienen la estética de los juegos, pero los contenidos educativos de temas como la
Fisica, QuimicaBiologia, Historia y Geografiae han desarrollado en 3D y calidad de imagen en HD
para satisfacer el requisito de los que estan acostumbrados con juegos ultra realistas y peliculas, dice

Rezende quien es el cofundador de evobhooks

4.3.2. Software ChemLab Eval

Es unsimulador de un laboratorio de quimica que posee herramientas que ayudan a seguir los
procedimientos mas comunes que se siguen en un laboratorio, ayuda a la identificacién de
equipos comoBalanzasVasode precipitados, EmbudoMechero Bunsen, iBeta, Equipo de
destilacién, Condensador de reflujo, Matraz esférico ddlocl@go, Matraz Erlenmeyer,
Céapsula de porcelana, Cuentagotas, Matraz esférico, Probeta, Placa Calefactora y Agitador
Magnéticq pH-metro, PipetaVarilla de agitacion, Tubo de ensayo, Termdémetrdigrio de

reloj.

El simuladorChemLab Eval v2.5.1 es una version gratuita que permite utilizar algunos reactivos

para lacomprension de conceptos como cambio quimico y cambio fisico.


http://www.evobooks.com.br/

30

5. METODOLOGIA

5.1 Enfoque del trabajo

A partir del andlisis de cuestiarios (al inicio y final) y ekeguimiento del desarrollo en los
procesas de ensefianza aprendizage plantea desde un enfoquentitativo, ya que se utilizan

estrategias de analisis estadistico para evaluar el desarrollo del mleapsendizaje

HerndndezSampieri (2010) en su libro metodologia de la investigacion plantea que el enfoque
cuantitativo tiene las siguientes caracteristicas:

1. Se plantea un problema de estudio concreto

2. Una vez se plantea el problema de estudio se revisa lo estudiado anteriormente, los

anecedentes

3. Se construye un mard¢edrico

4. Se derivan hipoétesis a probar

5. Para obtener resultados se recolectan datos y se realizan los analisis estadisticos.
fel enfoque cualitativo usa |l a recolecci- -n de

num®rica y el an8lisis estad?stico para establ
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5.2Disefo del trabajo

Se trabaj6é un disefio cuasiexperimental para comparar las estrategias metodologicas de
laboratoriosvirtuales frente a los laboratorios fisicos como metodologia ioadicy evaluar el
impacto en losprocess de ensefianzaprendizajedel concepto cambio quimicgara este
estudio se toman dos grupos de grado octavo, octavo uno con 28 estudiantet®maecseno

grupo control y se aplica la metodologia de laboratorio real y octavo dos con 31 estudiantes al
gue se le aplica la estrategia de laboratorio virtual, se toma la poblacion de estudiantes

matriculados en la Instituci6rdbcativa Marco Fidel Su&eale la Dorada, Caldas.

5.3Fases del trabajo

Para el desarrollo de este trabajo se plantearon las siguientes fases:

5.3.1Fase 1: Fase Inicial

Para esta fase sealizo la identificacion del problema; el planteamiento de los obijetivos;
revision bibliografica acerca de los laboratorios virtuales, especialmente la aplieaoBooks

gue es de origen brasilero y tiene un costo de 15.9 ddlares y Chemdg@ioesenta una version
gratuita; se realiza una revision bibliografica sobre el cambio quimico y se plantea una

metodologia a trabajar.
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5.3.2Fase 2: Diseio

Se realizaron las siguientes actividades:

Se disefid un cuestiario inicial (ver anexo 1) con 25 preguntas tipo |, por ser de seleccion
multiple en la que se selecciona una respuesta correcta, este cuestionario tomado de las pruebas
aplicadas por Milton Ochoa en martes de pruddmpreguntas se clasificaron de lgusente

manera:

Cambio Quimico y Cambio Fisico preguntas No. 1, 3,5, 7,8,9, 10, 11, 24

Cambio de estado de la materia preguntas 2, 4, 22, 23

Diferencia entre elemento, compuesto y mezcla preguntas 13, 16

Conservacion de la Materia preguntas 14,198 20

Habilidades en el laboratorio preguntas 6, 12, 15, 17, 21, 25

Seguidamente seealizdé una guia de laboratonieal, para la practica daboratorio real (ver

anexo 2) la cual presenta la siguiente estructura: Instituciérea Asignatura, Tema,
Introduccién, Objetivas Pre saberesMateriales y Reactivos y el procedimiento de la
experiencia.

Se disefié una guia para el trabajo en el aula digital (ver anexo3), su estructura es igual al de la

guia real pero en este caso se utilizan herramientaales.

5.3.3Fase 3: Aplicaciéon

El cuestionario inicial se aplicé a todos los estudiantes, con el objetivo de reconocer los pre
saberes de los estudiantes antes de la intervencion con la estrategia, se toman dos grupos de

grado octavo octavo 1 y octavo 2, tomando el primer grupo conpo grantrol y al que se le
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aplica la estrategia de laboratorio real, y el segundo grupo que es el grupo experimental y al que
se aplica la estrategia de laboratorio virtt@h el aplicativo EvoBooksReactions laboratory y
ChemLab Eval v2.5.1

En los dos gipos se aplican las esegtas y posteriorment cuestionario final con el fin de

evaluar el inpacto en el proceso de aprendizageabncepto de cambio quimico.

Posteriormente se aplica un cuestionario de motivacion para determinar la aceptac$n de |

estudiantes por la estrategia de laboratorio virtual para el desarrollo del concepto cambio

quimico.

5.3.4Fase 4: Evaluacion

Para comparar la informacién de los dos gruposlisefid una base de datos que permite
identificar el porcentaje de aciertos en cada pregunta de los cuestionarios inicial y final, se tiene

en cuenta el andlisis inicial y final para cada grupo, represmtgaficamente la informacion.

Para el analisis del tede motivacion se utilizé la siguiente escala: (5) totalmente de acuerdo;

(4) deacuerdof3) indiferente; (2) en desacuerdd) totalmente en desacuerdo

Para el analisis das respuestas se tiene en cuenta para cada pregunta que la puntuadidn mas a
es 5y la mas baja 1, el grupo experimental tiene una poblacién de 31 estudiantes a los que se le
aplico el test, teniendo una puntuacibn maxima de 155 y una minima de 31, con esta
informacion se analizan los resultados para cada pregunta segusplasstas dadas por cada

estudiante.
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Ya analizada la informacién del test inicial y finakicomo el cuestionario de motivacién se
formulan las conclusiones y recomendaciones.

Estas fases con sus objetivos y actividades se presentan en el cuadro 1

Tablal: Fases del trabajo

FASE OBJETIVOS ACTIVIDADES

1- Inicial Disefar e implementar dos préactig 1.1ldentificar el problema

de laboratorio sobre cambio quimiq 1.2Formular los objetivos

de forma tradicional y de fma 1.3Revisar la bibliografia
virtual para identificar el proceso d sobre laboratorio
aprendizaje en los estudiantes de virtuales.

grado octavo. 1.4Revisar la bibliografig

sobre cambio quimico

Fase 2: Disefio 2.1. disefiar un cuestionar
inicial

2.2. diseflar una guia (
laboratorio real

2.3. diseflar una guia (

laboratorio virtual

Fase 3: 1 Identificar el canbio del proceso de| 3.1. Aplicar el cuestionari

Aplicacion aprendizaje de los estudiantes de | inicial
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grado octavo mediante éplicacion | 3.2. Aplicar la guia d¢
de dos précticas de laboratorio laboratorio real
virtual y real sobre cambio quimicg 3.3. Aplicar la guia d¢
laboratorio virtual

3.4. Aplicar el cuestionari
final

3.5. Aplicar el cestionario de

motivacion
Fase 4: f Comparar el desempefio de los | 4.1.obterer datos
Evaluacion estudiantes en el desarrollo del 4.2. Analizar la informacior
concepto de cambio quimico obtenida
mediante la utilizacion de la 4.3. Conclusiones
metodologia tradicional y recomendaciones

laboratorios virtuales.

5.4 Contexto

La Institucion Educativa Marco Fidel Suarez es una institucion de caracter oficial, ubicada en el
barrio los Andes de la Dorada, Caldas, cuenta con una poblaciéon de 1150 estudiantes entre

primaria ysecundaria de los estratbs2 y 3.El nivel educativo d los padres en promedio es de
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quinto de primaria. Se observa un grado significativo de analfabetismo, algunos profesionales y

un buen numero de bachilleres.

Sin excepcion se atiende a la poblacion en condiciones de vulnerabilidad en la medida de las
posibilidades institucionales; desplazados, reinsertados, damnificados por el jnvierno
discapacidad fisica y cognitiv&n esta institucion la dotacidon de computadores ha mejorado
notablemente desde hace unos afios, pues se cuenta con un aula virgaaepteel programa

Caldas Vive Digital, con 20 mini computadores portatiles, un video beam y equipo de sonido, se
cuenta con una dotacion de 40 computadores portatiles entregados por computadores para educar
del Ministerio de educacion, y una sala deéesigs con 40 computadores de mesa, en total son

100 computadores que apoyan el trabajo con el material virtual, se cuenta con un espacio de
laboratorio amplio, con poco material, que en algunos casos dificulta la realizacién de préacticas,
por esta razon sevalla la eficacia dos laboratorios virtuales en Igsocess de ensefianza

aprendizaje respecto a los reales en la ensefianza de la quimica.

El presente trabajo de profundizacion se desarrolld con 59 estudiantes del grado octavo,
repartidos en dos grugouno control y otro experimentalestos grupos son mixtos y
heterogéneos, el grado octavo uno cuenta con una poblacién de 28 estudiantes y el grado octavo

dos con una poblacion de 31 estudiantes.
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6. ANALISIS DE RESULTADOS

6.1 Analisis por preguntas del cuestionario inicial y final en los grupos control y experimental

Ver enunciado de las preguntas en el anexo.

Pregunta No. 1 : En esta pregunta se mira el uso del conocimiento cientifico mediante unos
elementos que determinan la capacidad para identifitarambio quimico de la materiaos
resultados del cuestionario inicial en el grupo corgmi: 78,6% parad opcion C que era la
correcta, ell0.7% creen que cortar un papel es un cambio quimico, el 7.1% no contesta y el
3.6% cree que la evaporacion del agua es un cambio quimico. En el cuestionario final podemos
observar que el porcentaje de acierto es de 8th&fdmentando en un 10.7% sobre la opcién C,

lo que indica que el laboratorio real mejora la percepcion del cambio quimico.

En el grupo experimentgtomo se observa en la gréafica)) el cuestionario inicial el 58.1%
marcaron la opcion B, mientras quie38.7% marcaron la opcion correcta C y el 3.2 % no
contestaron en el cuestionario final vemos como el porcentaje de asiedodé 80,6%
manifestando que los laboratorios virtuales ayudan a mejorar la percepcion del cambio quimico
al tener un incremeotdel 41.9%

GRUPO CONTROL

CUESTIONARIO INICIAL CUESTIONARIO FINAL
OPCION CORRECTA (
100.0% -
75.0% - 100.0%
50.0% - 75.0%
50.0%
25.0% 25.0%
0.0% . . - g e R ———_———

A B C D NC A B C D NC




GRUPO EXPERIMENTAL

CUESTIONARIO INICIAL

75.0% -

50.0%

25.0% +

A B C D NC
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CUESTIONARIO FINAL
OPCION CORRECTA C

100.0% -

75.0% -

50.0% -

25.0% -

0.0% +—— = =
A B C D NC

Grdica 1 Pregunta No. 1Porcentaje de respuestascambio quimico

PreguntaNo. 2 Propone identificar un cambio de estado de la maténal grupo control el

96.4% marco la opcién D que es la correcta y el 3.6% no tiene claro el concepto de vaporizacién

al marcar la opcion A que es sublimacion, en el cuestionario final el 100% marcan la opcion

correcta.

En el grupo experimentan el cuesbnario inicial el 87.1% marcdéa opcion D, mientras que el

6.5% la opcién B que corresponde a fusion, el 3.2% la opcién C que corresponderssaoion

y el 3.2% no contestdnanifestando asi mayor dificultad en la identificacion de congegrics

cuestionario final el 100% marcan la opcién D teniendo un incremento de 12.9%
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GRUPO CONTROL

cuestionario inicial CUESTIONARIO FINAPCION
CORRECTA D
100.0% -
100.0% -
75.0% -
75.0% -
0/ —
50.0% £0.0% -
25.0% - 25.0% -
00% i -I -I i -I 00% A -| A A
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GRUPO EXPERIMENTAL

CUESTIONARIO INICIAL CUESTIONARIO FINAPCION
CORRECTA D
100.0% -
100.0%
75.0% - A
75.0% - "B
50.0% -
50.0% - . C
25.0% - 25 0% - D
ooy L= B aw— | 000 K== =T =~ =N
A B C D NC A B C D NC

Gréfica 2 Pregunta No. 2Porcentaje de respuestasCambio de estadde la materia

Pregunta No 3: Se formula con el objeto de llevar al estudiante a pensar en una situacion real y
cotidiana en la que se manifiesta un cantpimico como lo es la oxidaciéanel grupo control
el 57.1% marcda opcién B que es la correctd, 35.7% piensa que disminuir la densidad es un

cambio quimico opcién C vy el 7.1% piensa que no se cambian las propiedades quimicas opcién
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D; en el cuestionario final el porcentaje de acke® 78.6% incrementando 21.7% lo que indica
gue se mejoro la peepcion sobre la oxidacion como cambio quimico en el laboratorio real.

En el grupo eperimental vemos como 71% martaopcién B ge es la correcta, el 12.9%
marcé la opcion A quse refiere a la longitud, 12.9% la opcién C relacionada con la densidad y
el 3.2% la opcion Dpensando que ncambian sus propiedades quimicks. el cuestionario
final, el 93.5% marcan la opcion correcta teniendo un incremento de 2digando que la

practica virtual mejora los resultados de este grupo

GRUPO CONTROL

CUESTIONARIO INICIAL CUESTIONARIO FINAPCION
CORRECTAB
75.0% -
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GRUPOEXPERIMENTAL

CUESTIONARIO INICIAL CUESTIONARIO FINAPCION
CORRECTA B
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Grédica 3 Pregunta No. 3Porcentaje de respuesfasambio quimico y cambio fisico
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Pregunta No 4: Se formula para identificar un cambio de estado como la fusion y relacionarla
como cambio fisicoEn el grupo control vemos como el 35.7% marcan la opcién correcta B,
mientras que el 46.4% marcan la opcién C, el 14.3% la opcion D y el 3.6% la opcion A
mostrando mucha dispersion en las respuekiaque manifiesta la falta de clardl. En el
cuestionario final el 82.1% aciertan en su respuesta creando un incremento dert&#aéhdo

la claridad de conceptos.

En el grupo experimental el 38.7% marcan la opcion correcta B, el 29% marcan la opcion C y el
mismo porcentaje la opcidd, mientras el 3.2% la opcion An el cuestionario final el 80.6%
marcan la opcion correcta Benerando un incremento del 41,9%ostrando buenos resultados

con la estrategia de laboratorio virtual.

GRUPO CONTROL

CUESTIONARIO INICIAL CUESTIONARIO FINAPCION
CORRECTA B
50.0%
100.0% -
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GRUPO EXPERIMENTAL
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CUESTIONARIO INICIAL

50.0%
25.0% ~
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CUESTIONARIO FINAPCION

CORRECTAB
100.0% -
75.0% -
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Gréica 4 Pregunta No. 4Porcentaje de respuesia€ambio de estado de la materia

Pregunta No. 5: Se formula para identificar diferencias entre un cambio fisico y quimico
mediante laidentificacibn de un cambio fisico, encontramos en el cuestionario inicial que el

39.3% marcan la opcidén A que se relaciona con oxidacion, el 14.3% marca la opcién C que es la

correcta y el 46.4% la opcion D relacionada cordmbustion de un papdh dispersion ns

muestra la falta de claridaln el cuestionario final el porcentaje de acigds de 64.3% con un

incremento del 50%

En el grupo experimental el 35.5% marca la opcion A, el 9.7% la opcién B, el 25.8% la opcién C

y el 29% la opcién Dpara el cuestionario final este grupo tiene un porcentaje de aalerto

80.6% teniendo un incremento de 54,8&oreciendo esta practica virtual
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GRUPO CONTROL

CUESTIONARIO INICIAL CUESTIONARIO FINAPCION
CORRECTAC
50.0% -
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GRUPO EXPERIMENTAL

CUESTIONARIO INICIAL CUESTIONARIO FINAPCION
CORRECTAC
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0.0% . . . — 0.0% —_— . —
A B C D NC A B C D NC

Grdica 5 Pregunta No. SPorcentaje de respuestia€ambio Quimico y Cambio Fisico

Pregunta No. 6: Esta relacionada con las habilidades dstiogdiantes para el laboratorRara

el grupo control vemos en la gréafica que el 32.1% mlarogcion A que es la correcta, el 10.7%
la opcién B, el 42.9% lapzion C y el 14.3 % la opcion [En el cuestionario final se tiene un

porcentaje de aciegald 60.7% con un incremento de 28.6%

En el grupo experimental vemos que un 22.6% marcan larop¢ 19.4% la opcién B, 38.7% la

opcion C y 19.4% la opcibn D mostrando mucha dispersitanifestando la confusion en
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conceptosEn el cuestionario final el porcentaje de acieds dé 60.7% con un incremento de

45.1% lo que muestra una mejoria emenejo de terminologia de laboratorio.

GRUPO CONTROL

CUESTIONARIO INICIAL CUESTIONARIO FINAL OPCION
CORRECTA A
50.0% -
75.0% -
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GRUPO EXPERIMENTAL

CUESTIONARIO INICIAL CUESTIONARIO FINAPCION
CORRECTA A
50.0% ~
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Gréica 6 Pregunta No. 8Porcentaje de respuestiasiabilidades en el laboratorio

Pregunta No. 7: Estéelacionada con las habilidades en el laboratorio para identificar las

caracteristicas de los cambios fisicos y quimicos de la madamas de proponer alternativas
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correctas de solucioien el gupo controldel cuestionario inicial, el 42.9% marcanolacion A

que es la correcta, el 21.4% la opcion B, el 7.1% la opcion C, 25% la opcion D y el 3.6% no
contesta, esta dispersibn nos muestrafusion en la interpretaciofen el cuestionario final
vemos que el 75% acertd creando un incremento del 32.1%uyelomuestra eficacia en la
practica real.

En el grupo experimental vemos que el 71% comprende lo requerido para realizar una préactica
relacionada con las caracteristicas de los cambios quimico y fisico, el 9.7% marco l&opcion

el 19.4% marco la opcioD; para esta pregunteemos mas claridad en este grupm. el
cuestionario final el porcentaje de acisrfoe dé 93.5% lo que manifiesta un incremento de

22.5% mostrando mas claridad después de la practica virtual.

GRUPO CONTROL

CUESTIONARIO INICIAL CUESTIONARIO FINAQAPCION
CORRECTA A

50.0% -

75.0%
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GRUPOEXPERIMENTAL

CUESTIONARIO INICIAL CUESTIONARIO FINAQPCION
CORRECTA A
75.0% -
100.0% -
50.0% - 75.0% -
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' 25.0%
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Gré&ica 7 Pregunta No. .7/Porcentaje de respuesta€ambio Quimico y Cambio Fisico

Pregunta No 8: permite llevar una situacion cotidiana al andidis que es un cambio quimico.
Vemos que en el grupo control el 32.1% marco la opcidn A que es la correcta y se ve como un
cambio ambiental provoca la acidificacién de la leche y genera un cambio quimico, el 35.7%
cree que disminuir el volumen es un camuimico, el 7.1% la opcién C en la que se manifiesta
gue un cambio quimico mantiene la estructura molecular inicigle es incorrecto y el 25% la
opcion D que se refiere al coldn el cuestionario final el porcentaje de aciefte dé 64.3%
incrementando ean 32.2% aclarando el concepto de cambio quimico

En el gupo experimental el 35.5% mart@ opcidn A, el 12.9% se inclind por la opcion B, el
3.2% la opion C, 48.4% la opcion DEn el cuestionario final el porcentaje de acierto es de
83.9% b que muestra un incremento de 48.4%videnciandoun mejor manejo de la

informacion.



GRUPO CONTROL
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GRUPO EXPERIMENTAL
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Gré&ica 8 Pregunta No. 8Porcentaje de respuesfa€ambioQuimico y Cambio Fisico

Pregunta No. 9: Define lo que son las propiedades quimiebsambio quimico de la materia.
En el grupo control el 39.3% marda opcién C que es la correcta, el 7.1 % la opcion A, el

21.4% la opcion DEn el aiestionario finakl 85.7% marcda opcion correcta incrementando en

un 46.4% mejorando la identificacion de las propiedades quimicas

47
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En el gupo experimental el 32.3% mar@opcion A, el 6.5% la opcidn B, el 48.4% la opcion
C, el 9.7 & opcion D y el 3.2% no contestn el cuestionario final el porcentaje de aciefte

del87.1% con la opcion C, mejorando la identificacion de las propiedades quimicas

GRUPO MNTROL

CUESTIONARIO INICIAL CUESTIONARIO FINAQPCION
CORRECTAC
50.0% -
100.0% -
75.0% -
25.0% - 50.0% -
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0.0% . . . — = 0.0% ==, ' . —_—
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GRUPO EXPERIMENTAL

CUESTIONARIO INICIAL CUESTIONARIO FINAPCION
CORRECTAC
50.0% -
100.0% -
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Gréica 9 Pregunta No. Porcentaje de respuesia€ambio Quimico y Cambio Fisico

Pregunta No. 10Se formula para explicar la corrosibn como cambio quimgécogl grupo

control el 57.1% marcé la opcion A que es la correcta, el 14.3% la opcién B, el 7.1%nse incl
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por la opcion C y el 21.4% por la opai D; esta dispersion muestra la confusion para relacionar
la corrosion con el cambio quimico, en el cuestionario final el 85.7% marcoé la opcidn correcta
incrementando en un 28.6%clarando el conceptie corrosion.

En el grupo experimental el 51.6% marco la opcion A, el 3.2% la B, el 1&byclon C y el

29% la opcién DEn el cuestionario final para este grupo el 90.3% marcé la opcién correcta A,
incrementando en un 38.7%lentificando el conceptde corrosion por medio de la practica
virtual.

GRUPO CONTROL

CUESTIONARIO INICIAL CUESTIONARIO FINAPCION
CORRECTA A
75.0% -
100.0% -
50.0% - 75.0% -
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GRUPO EXPERIMENTAL
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Gréfica 10 Pregunta No. 1(Porcentaje de respuesfa€ambio Quimico y Cambio Fisico
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Pregunta No. 11: esta pregunta hace que el estudiante reflexione sobre una serie de eventos
cotidianos y los clasifique en cambitisicos y cambios quimico$?ara el grupo control el

42.9% marcé la opcion A que corresponde a la correcta, el 28.6% la @&@b7.1% la opcidn

C, el 17.9% laopcioén D y el 3.6% no contestan el cuestionario final el 78.6% marcd la opcion

A lo que muestra un incremento del 35.7%

En el grupo experimental para el cuestionario ini@hl32.3% marcda opcion A, el 12.9% la

opcién B, el 19.4% la opcién C y el 35.5% la opciénHara el cestionario final el 87.1%
marcéla opcion A generando un incremento del 54.8%

GRUPO CONTROL

CUESTIONARIO INICIAL CUESTIONARIO FINAPCION
CORRECTA A
50.0% +
100.0% -
75.0% -
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GRUPO EXPERIMENTAL
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Grdica 11 Pregunta No. 11Porcentaje de respuesfa€ambio Quimico y Cambio Fisico

Pregunta No. 1ZEsté4 relacionada con las habilidades de los estudiantes para el laboratorio. Para

el grupo controvemos en la gréafica quet 96.4% marco la opcion A que es lareata y en el

cuestionario final el 100% marco la opcién correcta lo que manifiesta la claridad en el manejo de

materiales de laboratorio.

En el gupo experimental el 96.8% marta opcion correta y ese mismo porcentaje matad

opcién correcta en el csionario final

GRUPO CONTROL

CUESTIONARIO INICIAL

100.0% -

\

75.0%

\

50.0% -

25.0%

0.0%

NC

A A - A
B C D
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Gréica 12 Pregunta No. 12Porcentaje de respuestiasiabilidades en el laboratorio

Pregunta No. 13: Se indaga por el concepto de megdasmanejo claro en un cambio en la
matefa. En el grupo control el 39.3% se inclin6 por la opcion A que es la correcta, el 32.1% la
opcién B, el 7.1% la opcién C y el 21.4% la opciérED el cuestionario final el 71,4% marco la
opcién correcta con undéremento del 32.1%

En el grupo experimental el 29% marcé la opcion A, el 16.1% la opcion B, y este mismo
porcentaje la opcién C, el 35.5%adacién D y el 3.2% no contestéan el cuestionario final el
80.6% marco la opcidn correcta teniendo un incremeek®1.6% mejorando el concepto con

el laboratoriovirtual.

GRUPO CONTROL

CUESTIONARIO INICIAL CUESTIONARIO FINAPCION
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GRUPO EXPERIMENTAL
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Gréica 13 Pregunta No. 13orcentaje de respuesta®iferencia entre elemento, compuesto y

Pregunta No. 14: Se trabaja el concepto de reaccion quibusaando que el estudiante

comprenda la ley de la conservacion de la mateasaa Bl grupo control, en el cuestionario

inicial el 7.1% se inclina por la opcion A, el 17.9% la opcionlR1e4% la C, el 50% la opcién

D que es lacorrecta y el 3.6% no contestn el cuestionario final el porcentaje de acigde

del 71.4% para un incremento de 21.4%

En el grupo experimental para el cuestionario inicial el 6.5% se inclind por la opcabr2 206

la opcion B, el 25% la opcion C y el 38.7% la opcigrei2ando mucha dispersion e indicando

la poca claridad en el conceptBn el cuestionario final el 83.9% contestd correctamente

generando un incremento del 45,&voreciendo el laboratoriarual.

GRUPO CONTROL
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GRUPO EXPERIMENTAL

CUESTIONARIO INICIAL CUESTIONARIO FINAQAPCION
CORRECTAD
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Gréica 14 Pregunta No. 14Porcentaje de respuesfa€onservacion de la Materia

Pregunta No. 15: Se estudian elementos que permiten ideriadaabilidades en el laboratorio

y las propiedades de las mezclas el grupo control el 50% marco la opcion A , el 14.3% la
opcion B, el 21.4% la C que es la correcta y el 14.3% la opcion D, mostrando que se presenta
dificultad para idenficar mezclasen el laboratorioEn el cuestionario final el 64.3% marcé la
opcion C y se tiene un incremento del 42.9%

Para el grupo experimental el 3.2% marco la opcién A, el 12.9% la opcion B, el 83.9% la opcion
C quees la correctaEn el cuestionario final el 100%narcéla opcion correcta creando un
incremento de 16,1%emos que en este grupo se tiene mas claridad en el manejo del concepto
en el laboratorio.

GRUPO CONTROL
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GRUPO EXPERIMENTAL

CUESTIONARIO INICIAL CUESTIONARIO FINAPCION
CORRECTAC
100.0% -
100.0% -
75.0%
75.0%
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Gréica 15 Pregunta No. 15Porcentaje de respuestiasiabilidades en el laboratorio

Pregunta No. 16: esta pregunta se formulé para identificar las propiedades de las caracteristicas
de las mezclas en el laboratorin el grupo control para el cuestionaindcial el 25% marcda

opcién A, el 28,6% la opcion B, el 25% la C y el 21.4% la opciérsd presenta mucha
dispersion lo que indica la poca claridad &mdentificacion de las mezcld@ara el cuestionario

fina el 75% marcd la opcion correctincrememando en un 53.6%identificando las
caracteristicas de las mezclas.

En el grupo experimental el 22,6% se inclind por la opcion A, el 6.5% la opcion B, el 9.7% la
opcion C, el 61.3% la opcién.[En el cuestionario final el porcentaje de aciede dé 96.8%

con un incremento del 35.5%¢niendo en cuenta que en este grupo se tiene mas claridad en

cuanto al manejo de mezclas.
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GRUPO CONTROL

CUESTIONARIO INICIAL CUESTIONARIO FINAPCION D
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GRUPO EXPERIMENTAL
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Gréica 16 Pregunta No. 16orcentaje de respuesta®iferencia entre elemento, compuesto y
mezcla

Pregunta No. 17Se relaciona con la pregunta Hh este casgara el grupo control el 21.4%
marcé la opcion A que es la correcta, el 10.7% la opcién B, el 35.7% la C y el 32.1% la D
ratificando la variabilidadPara el cuestionario final el porcentaje de actees dé 75% vy el

incremento es de 53.6%ejorando Emanejo de laboratorio.
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En el grupo experimental el 29 % marcoé la opcion Ay D, el 22.6%d®o B y el 19.4 % la
opcién C.En el cuestionario final el porcentaje de aciegs dé 80.6% con un incremento de

51.6% mejorando el manejo de laboratoribigbilidades para proponer précticas

GRUPO CONTROL

CUESTIONARIO INICIAL CUESTIONARIO FINAPCION
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GRUPO EXPERIMENTAL
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Gréica 17 Pregunta No. 17Porcentaje de respuestiasiabilidades en el laboratorio

Pregunta No. 18: En esf@regunta se dan elementos para la clasificacion de una reaccion
guimica En el grupo control el 17.9% marcé la opcién A, el mismo porcentaje la opcion B, el

53.6% la opcién C que es tarrecta y el 10.7% la opcién [Bn el cuestionario final el 89.3%
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mar® la opcion Cse tiene un incremento de 35.7% mejorando la identificacion de reacciones

quimicas.
En el grupo experimental el 29% marco la opcién A, el 6.5% la opcion B, el 51d§8¢idam C y

el 12.9% la opcion DEn el cuestionario final el 90.3% marda opcién C teniendo un

incremento de 38.7%

GRUPO CONTROL
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GRUPO EXPERIMENTAL
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Gréica 18 Pregunta No. 18orcentaje de respuesfa€onservacion de la Materia
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Pregunta No. 19: Se trabajalementos que llevan a entender la conservacion de la materia en
una reaccion quimicd@ara el grupo control el 39.3% marcé la opcién A que es la correcta, el
21.4% la opcion B, el 10.7% Iapcion C y el 28.6% la opcion Para el cuestionario final el

679% marcdla opcion A teniendo un incremento del 28,6Kentificando la forma de
representar una reaccion quimica.

Para el grupo experimental el 6.5% marcé la opcion A, el 35.5% la B,386032 C y el 25.8%

la opcion D.En el cuestionario final el 77.4%arco la opcion correcta con un incremento del
70.9% en este grupo se tenia confusion en el manejo de la ecuacion quimica y la conservacion
de la materia, después de aplicar la estrategia se mejoré la comprension de la ley de conservacion

de la materia.

GRUPO CONTROL
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GRUPO EXPERIMENTAL

CUESTIONARIO INICIAL CUESTIONARIO FINAPCION A
50.0% - 100.0% -
75.0% -
25.0%+ 50.0% -
25.0% -
0.0% . ; . — 0.0% : '_. -_— -
A B C D NC A B C D NC

Gréica 19 Pregunta No. 19Porcentaje de respuestag€onservacion de la Materia

Pregunta No. 20permite identificar un cambio quimico a padil cambio de los estados de
oxidacién del oxigeno y del hidrogenBn el grupo control el 17.9% mardé opcion A, el
28.6% la B, el 14.3% la C y el 39.3%opcion D que es la correctan el cuestionario final el
75% marco la opcion correcta, con unr@mento de 35.7%

En el grupo experimental para el stienario inicial el 19.4% marda opcion A, el 22.6% la B,
el 35.5% la C y el 22.6% opcion D que es la correctan el cuestionario final el 77.4% se

inclind por la opcion correcta, teniendo un graento de 54.8%
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GRUPO CONTROL

CUESTIONARIO INICIAL CUESTIONARIO FINAPCION
CORRECTAD
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GRUPO EXPERIMENTAL
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Gréfica 20 Pregunta No. 2@Porcentaje de respuestag€onservacion de la Materia

Pregunta No. 21: Esta pregunta muestréhidslidades que se deben tenargpel manejo en el
laboratorio.En el grupo control para el cuestionario inicial el 32.1% se inclind por la opcion A,
el 21.4% la opcion B que es la correcta, eV'36la opcion C y el 10.7% la [Bn el cuestionario

final d 64.3% marcd la opcion B, con un incremento de 42.9%.
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Para el grupo experimental en el cuestionario iniele29% marco la opcion A, el 22.6% la
opciéon B, el 8.4 % la C y el 29% la opcion [Bn el cuestionario final el 93.5% marco la opcion
correcta, ¢niendo un incremento de 70.9%

GRUPO CONTROL

CUESTIONARIO INICIAL CUESTIONARIO FINAPCION
CORRECTAB
50.0% -

75.0%
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GRUPO EXPERIMENTAL

CUESTIONARIO INICIAL CUESTIONARIO FINAPCION
CORRECTAB
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Gréica 21 Pregunta No. 21Porcentaje de respuestiasiabilidades en el laboratorio

Pregunta No. 22: Se trabajan los cambios de estado de la materiaeatifizacion de cambio

fisico. Para el grupo control el 42.9% marcoé la opcién A que es la correcta, el 3.6% la opcion B,
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el 28.6% la opcion C y el 25% la opni®. En el cuestionarioifial el 71.4% marco la opcion
correcta, con un incremento del 28.5%

Para el grupo experimental en el cuestionario inicial el 32.3% marco la opcion A, el 19.4% la
opcién B, el 29% lapcion C y el 19.4% la opcion [Bn el cuestionario final el 87.1% marlzd
opcién correcta con un incremento del 54.8%

GRUPO CONTROL

CUESTIONARIO INICIAL CUESTIONARIO FINAPCION
CORRECTA A
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GRUPO EXPERIMENTAL
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Grdica 22 Pregunta No. 22Porcentaje de respuesfa€ambio de estado de la materia
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Pregunta No. 23: Esf@egunta se relaciona con la anterior y los cambios de estado de la.materia
En d grupo control el 21.4% marco la opcion B que es la correcta, el 258ptiadn C vy el

53.6% la opcién DEn el cuestionario final el 67.9% marco la opcion B, teniendimenemento

del 46.5%

En el grupo experimental para el cuestionario ini@hll2.9% marcé la opcibn A mostrando
confusion entre los términos cohesion y repulsion, el 16.1% marco la opcion B que es la
correcta, el 35.5% la opcion C y este mismo porcetrdapcion D quedando de manifiesto que

no hay claridad entre un proceso exotérmico y uno endotériPaca el cuestionario final el
83.9% marco la opcion B generando un incremento del §@a8krando el concepto de fusién

como cambio fisico de la matari

GRUPO CONTROL

CUESTIONARIO INICIAL CUESTIONARIO FINAPCION
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GRUPO EXPERIMENTAL

CUESTIONARIO INICIAL CUESTIONARIO FINAPCION
CORRECTAB
50.0% -
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17
25.0% £0.0% -
25.0%
0.0% . . . — 0.0% ===, . l. -. -
A B C D NC A B C D NC

Grdica 23 Pregunta No. 23orcentaje de respuesfa€ambio de estado de la materia

Pregunta No. 24: En esta pregunta se tiene una variable tputepyperatura y se manifiesta un
cambio fisico de la materia ya que claramente se diceacgsructura molecular no varkn el

grupo control, para el cuestionario inicial el 17.9% marcé la opcion A, el 60.7% la opcion B que
es la correcta, el 10.7% &pcién C y este mismo porcentaje la opciénPBra el cuestionario

final el 92.9% marcé la opcidn correcta generando un incremento del.32.2%

En el grupo experimental el 19.4% marco la opcion A, el 25.8% la opcion B que es la correcta, el
16.1% la opciérC y el 38.7% la opcion Dmostrando gran confusién con elnténo fusion vy el
cambio fisico.Para el cestionario final el 87.1% marcta opcién correctateniendo un

incremento del 61.3% aclarando el concepto de cambio fisico.
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GRUPO CONTROL

CUESTIONARIO INICIAL CUESTIONARIO FINAPCION
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Grdica 24 Pregunta No. 24Porcentaje de respuesfa€ambio Quimico y Cambio Fisico

Pregunta No. 25: Se formula para identificar la capacidad del estydparge proponer
situaciones reales que evidencien una propiedad quimica de la ntateelagrupo control el

7.1% marcé la opcion A que es un cambio fisico, el 3.6% la opcién B que también es fisico, el
78.6% la opcién C que es la correcta, el 10.7% ladopD; la dispersion de las respuestas
muestra algo de confusion en el cambio quimRara el cuestionario final el 82.1% marcé la

opcién correcta generando un incremento del 3.5%
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En el grupo experimental para el cuestionario ini@hll9.4% marcé laprion A, el 16.1% la
opcién B, el 35.5% la opcion C, el 22.6% la opcién D y el 6.5% no contesto, esto nos muestra
mayor dispersion y manifiesta la confusién concepto de cambio quimi&ara el cuestionario

final el 90.3% marcé la opcion,@enerando urincremento del 54.8% mostrando mejores

resultados con esta estrategia de laboratorio virtual

GRUPO CONTROL

CUESTIONARIO INICIAL CUESTIONARIO FINAPCION
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GRUPO EXPERIMENTAL
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Gréica 25 Pregunta No. 23Porcentaje de respuestiasiabilidades en el laboratorio
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6.2 Anélisis por categorias

6.2.1Cateqoria de preguntas relacionadas con Cambio Quimico y Cambio Fisico

El bloque de preguas No. 1, 3, 5, 7,8, 9, 10, 112¢ estan relacionadas con situaciones en las
gue se debe reconocer o proposiuacionesdondese manifiesta un cambio Quimico o un
Cambio Fisico de la materipara este grupo de preguntas en el grupo coetial cuestionario
inicial, un 42.2% de estudiantes manejan el concepto al apliestri#egia de laboratorio real.
En el clestionario final el 79.4% mejotéd comprasion del concepto. Ver grafica 26

En el grupo experimeal el 44.5% maneja el conceptdespués de aplicar la edtgia de
laboratorio virtual y el cuestionario finaél 87.1% mejord el manejo del conceptmmo se

muestra en la gfiga.

GRUPO CONTROL

cuestionario inicial y final

100% -

50% -

0% . .
cuestionario cuestionario final
inicial

Gréfica 26. Porcentaje de respuestas caniiisico y cambio quimico
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GRUPO EXPERIMENTAL

cuestionario inicial y final

100% -

50% -

0% . :
cuestionario cuestionario
inicial final

Gréica 27. Porcentaje de respuestas cambio fisico y cambio quimico

6.2.2Cateqoria grupo de preguntatacionadas con el cambio de estado de la materia

A esta categoria correspondegrupo de preguntas 2, 4, 2228 que tienen que ver con el
cambio de estado de la mateea ellas se presentan situaciones cotidianas en las que la materia
al ser sometia a algunas variables como temperatpugde dearrollar un cambio en su forma

mas no en su estructura molecutatacionandola conn cambio fisico de la materipara esta
categoria el porcentaje de acisrém el grupo control fue del 49.1%n el cestionario incial;

para el cuestionario final después de aplicar el laboratorio real se presenté un 80.35% de acierto

como se muestra en la grafica.



70

Para el grupo experimental en el cuestionario inicial el 43.55% reconaeenino de estado de
la matera; después de aplicada la estrategia de laboratorio virtual se incrementé en el
cuestionario final a 87.9%nejorando notablemente la comprensionaehbio de estado de la

materiacomo se muestra en la §ca

GRUPO CONTROL

cuestionario inicial y final

100% -

50% -

0% T 1
cuestionario cuestionario
inicial final

Gré&ica 28. Porcentaje de respuestas cambio de estado
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GRUPO EXPERIMENTAL

cuestionario inicial y final
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Gréica 29. Porcentaje de respuestas cambio de estado

6.2.3Cateqgoria Diferencia entre elemento, compuesto y mezcla

A esta categoria pertenedas preguntas 13 y 16; en essaspresentan situaciones en las que el
estudiante debe reconocer el tipo de cambio presente en cada casandualagjerminologia de
elemento, compuesto y mezcla e identificando el cami@septe.El grupo control para el
cuestionario inicial presento un 30.35% de acgdespués de aplicat@apractica el incremento

fue del73.2 % , mientras que en el grupgerimental para el cuestionario inigial porcentaje

de acierts fue de 41.15% en el cuestionario inicial y en el cuestionario final fue de 88.7%

después de aplicar la estrategidaboratorio virtual como se obserala gréfica.
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GRUPO CONTROL

cuestionario inicial y final
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0% : .
cuestionario cuestionario
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Gréfica 30. Porcentaje de respuestas Diferencia entre elemento, compuesto y mezcla

GRUPO EXPERIMENTAL

cuestionario inicial y
cuestionario final
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Gréica 31. Porcentajade respuestas Diferencia entre elemento, compuesto y mezcla
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6.2.4Cateqoria Conservacion de la Materia

Para esta categoria se tienebklque de preguntas 14, 18, 19 y #h ellas se formulan
situaciones en las que intem& una reaccién quimica y se manifiesta la conservacion de la
materia al presentarse una ecuacion balanceada esteonjuntode preguntas el grupo control

obtuvo en el cuestionario inicial un 45.5% de respuestas acertadas, después de la préactica de
laboratorio real, en el cuestionario final se presenté un 75.9% de agiertoel grupo
experimental el 29.8% maneja el tema y después de aplicar la estrategia de latvintatzlriel

82.25% presentdespuestas acertadas, mostrando que la estrategia furadiamcrementar el

aprendizaje de los estudiantesmose puede ver en las §icas

GRUPO EXPERIMENTAL

cuestionario inicial y final
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0%

cuestionario cuestionario
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Gréica 32 Porcentajade respuestas conservacion de la materia
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GRUPO EXPERIMENTAL

cuestionario inicial y final
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Gréica 33. Porcentaje de respuestas conservacion de la materia

6.2.5Cateqoria habilidades ehlaboratorio

Para esta categoria se tiene el blodgig@reguntas 6, 12, 15, 17, 22%, en las que se plantean
situaciones que muestran el manejo de habilidades que el estudiante debe tener para una practica
de laboratorio, desde el manejo de matesialgsta las normas de segurid@ara esteconjunto

de preguntasel grupo control prenté un porcentaje de aciegalel 45.2% en el cuestionario

inicial y después de la practica se presentd un 74.4% de acimitntras que en el grupo
experimental el 48.4% acert6 en sus respuestas para el cuestionario inicial y después de aplicada
la estategia de laboratorio virtual el 88.15% acert6 en las respusstggando el manejo yda

habilidades en el laboratoricgmose puedeer graficamente.



GRUPO CONTROL
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Gréica 34. Habilidades en el laboratorio

GRUPO EXPERIMENTAL
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Gréica 35. Habilidades en el laboratorio
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6.3 Analisis por aciertos

Al realizar un andlisis de la cantitide aciertos se encontréque el grupo controlobtuvo un 45.4% de
aciertos en el cuestionario inicial. Palacuestionario finalobtuvo un 77,3% de aciertos, incrementando
en un 31.9 %p que favoreced propuesta de laboratorio real.

B grupo experimetal parael cuestionario inicial presentdn 43% de aciertos, mientras que en el
cuestionario finala cantidad de aciertos fue d&6,8%,incrementando en un 43%, favoreciendoen

mayor proporciorla propuesta de laboratorio virtual.

ACIERTOS GRUPO CONTROL
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Grédica 36 Aciertos en el cuestionario inicial y final del grupo control
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EXPERIMENTAL
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Grafica 37 Aciertos en el cuestionario inicial y final del grupo experimental

6.4 Andlisis del test de motivacion

En la presentacion de este test de motivacion se tiene en cuenta la siguiente(®scala
totalmente de acuerdo, (4) de acuerdo, (3 ) indiferente, (2) en desacuerdo (1) totalmente en
desacumlo, teniendo en cuenta que la puntuacion mas alta para cad@adowexde 5 y la mas

baja de 1.Se aplica a un grupo (grupo experimental) de 31 estudiantes para obtener una
puntuacion réaxima de 155 y una minima de 3k aplica la encuesta y se analiaala item,

luego se toma el andlisis de forma general para ver el grado de aceptacién de la gioguesta
laboratorios virtuales como estrategia para la ensefianpaendizaje del concepto de cambio

quimica.

En el cuadrosiguientese presentan los rdsados generados para cada uno de los enunciados

planteados en dicho test.



Tabla2 Resultados Test Motivacional

Estudiante

Numero de afirmaciones

10

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19
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20

4| 4| 4| s| s/ 4] 3/ s/ 5| 5
21 4| s| s| 5| s/ 4/ s/ 5/ 5/ 5
22 s| 5| 5| 5| 4| 4| 5| 5| 4| 4
23 s| 5| 4| 5| 5| 4| 5/ 5/ 4| 5
24 4| 4| 5| s| 5| 4 4| 4| 4| s
25 4| 4| 4| a4 a4 s/ 3| 5| 5| 5
26 4| 4| 4| s| s| s/ s/ 5/ 5| 5
21 5| 4| 4| s| 4| 4| a4 4| 4| s
28 5| 5| 5/ 5| 5| 5| 4 4| 5| 5
29 5| 4| 4| 4| s| 4| a4 4| 4| s
30 5| 5/ 5/ 5/ 5/ 5/ 3 5 5| 5
31 5| 4| 5| 5| 4| 4| 4 5| 4| 5

Puntaje

146| 144| 141| 146| 150| 143| 139| 147| 133| 141
total

Promedio | 4.7| 46| 45| 47| 48| 46| 45| 47| 43| 45

o1

Porcentaje| 94.2| 92.9| 91.0| 94.2| 96.8| 92.3| 89.7| 94.8| 85.8 )

En la grafica38 se observan los porcentajes de cada item del test de motivacion
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Gréica 38. Porcentaje de respuestas del test de motivacion

Al analizar cada uno de los enunciados obtenemos los siguientes resultados:
Enunciado 1:

de aceptacignquedando evidentque el uso de herramientas tecnoldgicas causa un impacto

positivo en los estudiantes.

Enunciado 2:

i Me

~

nES

gust a

muc ho

| a

m8

S

dea

a g r a@oa bste enureciado a

de

as

80

st

se busca indagar pdos gustos de los estudiantes;tener la facilidad deaula digital los

r

a

cl

estudiantes en un 92.9% encuentran una alternativa agradable que motiva al estudio de la

guimica de forma virtual.

Enunci ado

procedi mi entos

3:

fiDurant e

el

desarrol

aplicaciones virtuales genera clases dinamicas para el estudiante.

(0]

de

@ aceptagi@nldel s 31.%00qgbet mugstra canmmo el uso de

c

a
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Enunciado 4: AfLas aplicaciones permiten compr
gu2mico Yy un cambi optadiéd del $4@%mosirbntoucorno de maneraa c e
virtual se puede manejar el conocimiento y la claridad frente al cambio quimico, diferenciando

este con el cambio fisico mediante procedimientos sencillos y llamativos para el estudiante.
Enunci adoap9:i catcasnes son de f 8cil uti,] i zaci
demostrando como a los jévenes les es facil manipular las herramientas virtuales ofrecidas por

los aplicativos del laboratorio virtual EvoBookReactions laboratory y Chemlab

Enunciadd6 : A EIl trabajo con el computadorVemos per mi
como el 92.3% ve en los aplicativos virtuales una herramienta que puede utilizar para mejorar su
conocimiento.

Enunciado 7: AfLa ensefanza dedallleoa esadiovde fat u a |
temd i cad con una 7%dos pstudianies adoptdreld posicBhn en la que las
herramientas virtuales son amenas e interesantes en el aprendizaje del cambio quimico.
Enunciado 8: AMe sientiam rm&s aisn tgenrad Luatdie uh(ea )q UF an
94.8% de aceptacigio que indica el interés de los estudiantes por la quimica al tener contacto

con herramientas tecnolégicas que permiten una mejor visualizacion de los cambios a nivel
molecular.

Enunci dee®: 1 & capacidad de explicar eUn tema
85.8% de los estudiantes se sienten con la capacidad de explicar el tema a sus compafieros, lo
gue indica que los estudiantes reflexionan sobre sus conocimientos en cuantmaabjcéamico.
Enunciado 10: nEl aprendi zaj e cd&nh9l% bteldsabor al
estudiantes acepta que las aplicaciones virtuales de EvoBBekstions laboratory y Chemlab

facilitan el aprendizaje del tema.
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7. CONCLUSIONES

Con la elaboracion de este trabajo de profundizaéids laboratorios virtuales como una
estrategia para la enseflanza aprendizaje del concepto de cambio quimico en los estudiantes de
grado octavo de la InstitugiGEducativa Marco iBel Suérez de & Dorada Caldas se plantean

las siguientes conclusiones:

Al disefiar y aplicar la estrategia con los laboratorios virtuales EvoBde&actions laboratory
y Chemlabse encuentra que es efect®o losprocess de ensianza aprendizaje del concepto

cambio quimico.

Al aplicar la estrategia de laboratorio real al grupo control y al analizar los resultados del
cuestionario final se nota como se mejol@s process deensefianza aprendizaje en porcentajes
no muy lejanos alle laboratorio virtual, lo que nos indica que las dos estrategias pueden mejorar

el concepto.

El deempefio de los dos grupos resu&r similar, lo que permite utilizar la estrategia de
laboratorio virtual como herramienta que permite la utilizaciéredersos con los que cuenta la

institucion como el aula virtual.

Los laboratorios virtuales tienen ventajas frente a los laboratorios reales como lo es la posibilidad
de repetir la practica en varias ocasiones mientras que con los laboratorios realgansa la

cantidad de material y reactivos.
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En el andlisis final se encuentra que se mejora cada categoria seleccionada para el estudio,

comprendiendo las diferencias entrecambidfisicoy un cambiogquimica

Los estudiantes que desarrollaroriaddoratorio virtual obtuvieron mejores desempefios que los

estudiantes que realizaron la practica real.

En la categoria de habilidades en el laboratéom estudiantes que aplicaron la practica virtual

mostraron mejres desempenagie los estudiantes gagplicaron la préactica real.

La realizacion de la préactica de laboratorio virtual determina que los estudiantes acogieron de
manera positiva el uso del software, se sienten motivados y es una herramienta ideal para el
aprendizaje del concepto cambio qudayiya que lo abstracto lo vuelve concregtaciendo mas

practicoel proceso de ensefiarizaprendizaje..

En d desarrollo de la metodologia de laboratorio virtual, al utiliaarTIC estgpromoviendo
una transversalizacion de leigncias que favorece el concimienttoy process deensefianza

aprendizaje



84

8. RECOMENDACIONES

Viviendo la era de lagic y después del estudio realizado en este trabajo de profundizeeion
recomienda el trabajo con herramientalescomo los laboratorios virtuales, qésvorecen el

proceso daprendizaje de los alumnos de forma agradable.

Se debe evaluar la utilizacion de las nuevas tecnologias y de otras aplicacefeslitgn el
proceso deaprendizaje en los estudiantes y acercarlos a ciencias como la quimica considerada

abstracta para muchos.

El docente debe tener claridad del objetivo que quiere alcanzar desde la elaboracion de la guia de
trabajo ya que algunas aplicaciones tiemen gias elaboradas y otras tienerlosalgunas

definiciones

Las aplicaciones EvoBooks son agradables pegastudiantes, esto hace queposcess de
ensefianza aprendizaje se desarralleen un ambiente virtual amable, para esto se debe

aproveclar que los estudiantes poseen una gran afinidad por las herramientas tecnologicas.

Aplicar laboratorios virtuales a otros conceptiesla quimica que estan siendo tomados como

abstractos

Los estudiantes llevan las Ten su diario vivir,asi que la ensefianza de lainpca debe
involucrarrecursodligitales para que la ensefianza no se convierta en un obstaculo sino en algo

motivante y satisfactorio para los estudiantes
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ANEXOS

Todas las imagenes son tomadas de Milton Ochoa, Martes de.prueba
Anexos1_Cuestionario inicial

TIVA
‘&QU‘ Lw{'o

INSTITUCION EDUCATIVA MARCO FIDEL SUAREZ

PRE TEST DE QUIMICA GRADO 8
%

%
%'0 ®
> GENCIAY

NOMBRE: GRUPO:

El siguiente cuestionaripresenta una serie de preguntas relacionadas con el tema cambio
quimico, el cuestionario es de seleccién multiple con Unica respuesta, te sugiero contestar con
honestidad basado en tus conocimientos y experiencias.

1. Un docente dice a sus estudiantes queambio de la materia se considera fisico cuando
la composicion quimica de las sustancias se mantiene, ya que lo que cambia es su estado
o forma. Por otro lado, un cambio quimico se da cuando su composicién quimica cambia
ya que ocurre una reaccion quimica.
De los siguientes diagramas el que representa un cambio quimico es:

)
Cortar papel La evaporacion del agua
D.

La combustion de la madera Romper una varilla

2. Una persona coloca un recipiente con agua sobre el fogon de la estufa, lo enciende y al
cabo de cierto tiempo se da cuenta de que toda el agua que tenia dentro del recipiente
paso alestado gaseoso. El nombre con el que se identifica a este cambio fisico de la
materia es:

A) Sublimacion
B) Fusion
C) Condensaciéon
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D) Vaporizacion

Una persona dejo algunas varillas de hierro en la azotea de su casa, dias después al verlas
nuevamente se encontré camedas varillas tenian una apariencia diferente: al comienzo

eran lisas, tenian una apariencia limpia y algo brillante, pero cuando las encontrd, estaban
opacas Yy cubiertas con una capa dura de color oscuro como se ve en el siguiente
diagrama:

f

VARILLAS LIMPIAS VARILLAS OXIDADAS

Al analizar la situacion la persona concluye que las varillas oxidadas han sufrido un
cambio quimico ya que

A) Aumentaron su longitud

B) Reaccionaron con el medio ambiente

C) Disminuyeron su densidad

D) No cambiaron sus propiedades quimicas

Una persona dejé por fueral@@ngelador una cubeta con hielo mientras iba a comprar
un jugo a la tienda, al regresar se dio cuenta que el hielo que habia, se convirti6 en agua
liquida. Este cambio ocurrié porque

A) Las moléculas de hielo aumentaron su cohesion

B) Aumento la temperatuidel hielo hasta que se produjo la fusién

C) Bajo la temperatura del hielo hasta que se produjo la evaporacion
D) La densidad del hielo aumenta por fuera del congelador

El objetivo de una practica de laboratorio es visualizar e identificar las diferencias entre

los cambios fisicos y quimicos; para lograrlo se tienen los siguientes instrumentos y
materiales:
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§ O e
Tijeras Papel Vela  Fosforos

Un docente le solicita sus estudiantes que propongan un procedimiento para cumplir con
el objetivo de la practica. La manera correcta en queesbsdiantes evidencian un
cambio fisico es cuando

A) Se oxida la parte metalica de las tijeras
B) Se prende la vela con los fosforos

C) Se tomatijeras y se corta el papel

D) Se quema el papel por completo

6. Un estudiante se encuentra realizando una practica eroedtiafio para la cual utiliza el
siguiente procedimiento:

fétoma | a barra de cobre e introd%cela en el agua
espera un tiempo y reporta lo observado.

Ahora realiza el mismo procedimiento utilizandounabar r a de mader a, reporta |

Teniendo en cuenta el procedimiento, el posible titulo para la practica es:
A) Verificacion de la conductividad térmica

B) Analisis de los procesos isotérmicos

C) Estudio de los cambios de estado de la materia

D) Conductividadérmica y eléctrica

7. Una préactica de laboratorio pretende identificar las caracteristicas de los cambios

guimicos y fisicos de la materia. De las siguientes tablas de resultados la que
correctamente debe reportar un grupo de estudiantes en el inforespoadiente es:

A)

Fenbmeno Proceso Proceso
fisico guimico

Tamizado de un
muestra de arena
piedra

Combustion de ui
trozo de madera




B)

C)

D)

Fusibn de un troz
de hielo

Derretir una barra d
chocolate

Fenémeno

Temperaturg Temperaturg Densidad

De fusion de

ebullicién

Tamizado de una muest
de arena y piedra

Combustion de un troz
de madera

Calentamiento de u
volumen de agua

Descomposicion de la ly
blanca

Fenémeno

Tiempo
de la practica

Materiales

utilizados

de arena y piedra

Tamizado deina muestrs

Combustion de un troz

de madera
Descomposicion de la Iy
blanca
Derretir una barra d
chocolate
Fendmeno Conductividad Conductividad Capacidad

térmica

eléctrica

calorifica

Tamizado de un;
muestra de arena
piedra

Combustion de ul
trozo de madera

lonizacibn de  une
sustancia

Calentamiento de u
volumen de agua
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8. Juanita dejdun vaso con leche fuera de la nevera durante unos dias para observar que
sucedia. Al cabo de algun tiempo detecto que la leche tenia un olor desagradable y su
sabor era muy fuerte. Esta situacion se evidencia un cambio quimico de la materia, ya
que:

A) Reacciono con el ambiente generando su acidificacion

B) Disminuyo su volumen por la accion de las enzimas lacticas
C) Conservo su estructura molecular inicial

D) Conservo su color inicial, tomandose amarillenta.

9. Las propiedades quimicas son aquellas caractesistjopa llevan a una sustancia a
modificar su composicién por reaccidén con otra, es decir, se transforman las sustancias
iniciales en otras diferentes.

De las siguientes propiedades de la materia las que se pueden clasificar como quimicas
son:

A) El peso y el pnto de fusion

B) El punto de fusion y la oxidacion

C) La combustion y la oxidacion

D) La combustion y el peso

10.La corrosion es el término que relaciona el deterioro de un material como consecuencia
de ataque quimico o electroquimico del medio ambiente, por ejetaptxidacion de
una varilla de hierro expuesta al ambiente. Segun esto, en la corrosién se presenta un
cambio quimico porque:

A) Se forman nuevas sustancias como consecuencia de la reaccion de otras

B) No existe un cambio en la estructura molecular de tarmaa

C) El material corroido mejora su apariencia, presentando un gran brillo

D) Mejora la resistencia del material al ataque del oxigeno presente en el ambiente

11.Un docente le entrega a sus estudiantes una serie de eventos cotidianos, entre ellos se
encuentra algunos cambios fisicos y otros son quimicos. Si el docente les solicita que
clasifiquen estos eventos, la manera correcta de hacerlo es:

A)

Romper un papel

Oxidacién de una varilla i CAMBIOS QUIMICOS |

Combustién de un trozo
De madera

Evaporacion de una CAMBIOS FiSICOS |
Cantidad de agua

Triturar 1in noco de nimienta
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B)
Romper un papel

Oxidacién de una varilla I CAMBIOS QUIMICOS |

Combustién de un trozo
De madera

CAMBIOS FiSICOS |

Evaporacion de una
Cantidad de agua

Triturar un noco de nimienta

C)

Romper un papel

Oxidacioén de una varilla CAMBIOS QUIMICOS |

Combustion de un trozo
De madera

CAMBIOS FiSICOS |

Evaporacién de una
Cantidad de agua

Triturar 1in noco de nimienta

D)

Romper un papel |

CAMBIOS OUIMICOS

Oxidacién de una varilla

Combustién de un trozo
De madera

CAMBIOS FiSICOS |

Evaporacién de una
Cantidad de agua

Triturar 1In noco de nimienta

12.De los siguientes elementos de proteccion, los mas adecuados para usar en el laboratorio
son :

7

La bata El tapabocas i La pipeta La bata

c D.
-

7

El mechero Las pinzas | El tapabocas  La pipeta
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13.Un estudiante se pregunta por qué utilizan el cloruro de sodio para evitar la formacion de
hielo en las autopistas y carreteras. A lo que su compafero le responde de manera
correcta que

A) Cuando se mezclan el agua y la sal se forma una disoluciénpanyo de
congelamiento es menor al del agua pura, asi que el hielo se formaria a
menores temperaturas.

B) Cuando se agrega sal, las fuerzas de repulsion del agua congelada disminuyen
provocando su derretimiento.

C) El cloruro de sodio al ser un compuesto iéngm®m mezcla con el agua
disminuyendo su punto de congelamiento y asi evita la formacion del hielo.

D) La estructura cristalina de la molécula del cloruro de sodio permite que se
aumenten las fuerzas de cohesion entre esta y los puentes de hidrégeno del
agua.

CON LA SIGUIENTE INFORMACION RESPONDE LA PREGUNTA 14

La mayoria de metales reaccionan con acido nitrico, con algunas excepciones como el platino y el oro. En
dichas reacciones se pueden producir los diferentes 6xidos de nitrégeno e inclusive nitrégeno libre, todo
depende de la concentracion del acido y de la temperatura en la cual se produce la reaccion.

A continuacién se presenta una reaccion (sin balancear) del cobre con acido nitrico:

Cu + HNOz3—8—> CU(N03)2 + NO + H.0O

14.De la reaccién del acido nitrico con el cobre se puede afirmar que:

A) 2 moles de cobre reaccionan con 4 moles de cobre
B) 4 moles de acido nitrico producen 4 moles de agua
C) 3 moles de acido nitrico producen 8 moles de agua
D) 3 moles de cobre reaccionan com@8les de acido nitrico

155Para wuna pr8ctica Pdepl eadadasordieo |tost ue nal daac
dispone de un recipiente con agua, un bombillo, unos cables y abundante sal comun
(NaCl). Durante la practica se observo lo siguiente
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. " ! / +

s
-

i Pila

SINSAL <— AGUA = CON SAL
NO PRENDE <———— BOMBILLO ———  PRENDE

Teniendo encuenta la situacién, los estudiantes deberian reportar como resultado del
experimento que las sustancias que tienen enlaces

A) Covalentes, en solucion conducen la electricidad
B) lonicos, presentan puntos de fusion elevados

C) Ibnicos, en solucion conducen laatecidad

D) Covalentes, presentan puntos de fusion bajos

CON LA SIGUIENTE INFORMACION RESPONDE LAS PREGUNTAS 16 Y 17

16. En el informe de laboratorio los estudiantes de manera correcta reportaron que las
sustancias

A) 1, 2 y 3 forman una mezcla homogénea
B) 2 y3forman una mezcla heterogénea
C) 1y 2 forman una mezcla homogénea



















































